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“O sujeito é essencialmente aquele que faz perguntas e
gue se questiona, seja no plano tedrico ou no que noés
chamamos de prético". (Cornelius Castoriadis)

Resumo

Este artigo aborda a Agroecologia como uma ciéncia que pretendbuiopiara o manejo e desenho
de agroecossistemas sustentaveis, em perspectiva de andlisémensional (econémica, social,
ambiental, cultural, politica e ética). Entendida a paetiseli enfoque tedrico e metodoldgico proprio
e com a contribuicdo de diversas disciplinas cientificagércia Agroecoldgica passa a constituir
uma matriz disciplinar integradora de saberes, conhecimentesperiéncias de distintos atores
sociais, dando suporte a emergéncia de um novo paradigma de dessmmnolvural. Entretanto, na
caminhada em direcdo ao desenvolvimento rural sustentavel ss&éaaim conjunto de inovacdes
tecnologicas, bem como novas abordagens dos problemas agréariospoodibems, entendendo que
ndo haveré agricultura ou desenvolvimento rural em base susteatéwargem de uma sociedade
igualmente sustentavel. Na perspectiva de analise adatadisersidade sociocultural e ecoldgica
aparece como um componente fundamental e nunca dissociavel da irgdopar&stratégias de acao
apoiadas em metodologias participativas, elementos estes tdoaardsgue agroecoldgico.

Palavras-chave
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Abstract

This paper takes up the defense of Agroecology as acecighich intends to contribute to the design
and handling of sustainable agroecosystems, in an analyticatjdimehsional perspective
(incorporating economic, social, environmental, cultural, politicalethital aspects). Departing from
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its theoretical and methodological focus, with the contributiondig&rse scientific disciplines,
agroecological science gives birth to a disciplinary matrixegrating knowledge, skills and
experiences of distinct social actors, thus giving support taldaeing of a new paradigm of rural
development. However, when in pursuit of sustainable rural develip@meseries of technological
innovations and of new approaches to contemporary problems are vitalstiminable agriculture or a
rural development cannot prevail at the margin of an equaltpieable society. In this perspective,
sociocultural and ecological diversity materializes aduadamental component, never to be
dissociated from strategies of action supported by participat@ihodologies — all invaluable
elements to the agroecological approach.
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1 Introducédo

A Agroecologia vem se constituindo na ciéncia basilar de um novadigara de
desenvolvimento rural, que tem sidanstruido ao longo das ultimas décadas. Isto ocorre, entre outras
razbes, porque a Agroecologia se apresenta como uma matijdirhist integradora, totalizante,
holistica, capaz de apreender e aplicar conhecimentos gezaddiferentes disciplinas cientificas,
como veremos mais adiante, de maneira que passou a ser o penéguple cientifico da nossa
época, quando o objetivo € a transicdo dos atuais modelos de deseentviural e de agricultura
insustentaveis para estilos de desenvolvimento rural e de agdaaiisientaveis

Ademais, como ciéncia integradora a Agroecologia reconhece rutse dos saberes,
conhecimentos e experiéncias dos agricultores(as), dos povoshas]iges povos da floresta, dos
pescadores(as), das comunidades quilombolas, bem como dos demaisoataie®rsvolvidos em
processos de desenvolvimento rural, incorporando o potencial endogerd, psesente no “local”.
No enfoque agroecolégico o potencial endégeno constitui um elementaniemidh e ponto de
partida de qualquer projeto de transicdo agroecoldgica, na medidaecauxilia na aprendizagem
sobre os fatores socioculturais e agroecossistémicos queummsis bases estratégicas de qualquer
iniciativa de desenvolvimento rural ou de desenho de agroecosssieim visem alcancar patamares
crescentes de sustentabilidade.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que a Agroecologia setagonatn paradigma capaz de
contribuir para o enfrentamento da crise socioambiental da épesa. Uma crise que, para alguns

® Ver Sevilla Guzméan y Woodgate (2002).

® Ver Caporal e Costabeber (2000a; 2000b; 2001; ;2@0R4a; 2004b). Para Pretty (1995), “é
importante clarificar o que esté sendo sustentadoguanto tempo, em beneficio e as custas de quest
autor lembra que responder a estas questdes &, gifis implica avaliar a troca de valores e cemgMuito
embora ndo explicitados, esses valores e crenggamjoum papel muito importante na producdo do
conhecimento cientifico, ndo apenas na definic@olidaas de investigacdo como também na intergetde
resultados (PAULUS, 1999). A postura dominadoraetohumano em relacdo ao meio circundante refietes
abordagem positivista das ciéncias agrondémicasbtamos que, mesmo em paises com um sistema deleontr
biolégico bastante eficaz e descentralizado, o@itmcle praga —entendida como “um inimigo a setrdiel™—
por exemplo, continua sendo preponderante nagidégtdas investigacdes agrondmicas. Como ja afama
Schumacher (1983, p. 12) dinnegdcio é ser pequernm homem moderno nao se experiencia como parte da
natureza, mas como uma forga exterior destinadamané-la e a conquista-la. Ele fala mesmo de untaliz
contra a natureza, esquecendo que, se ganharlsabatstara do lado perdedor”.
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autores, é, no fundo, a prépria crise do processo civilizatério. eDidessa crise, 0s problemas
ambientais assumiram um status que ultrapassa o estagiotelstagAo contra a extingdo de espécies
ou a favor da protecdo ambiental, para transformar-se “nutita cedical do tipo de civilizacdo que
construimosEle é altamente energivoro e devorador de todos os ecossigtenala atitude de estar
por sobre as coisas e por sobre tudo, parece residir 0 mecdnimiamental de nossa atual crise
civilizacional” (BOFF, 1995), razdo pela qual necessitamos dasnbases epistemoldgicas, novas
perguntas e novos conhecimentos, como nos proporciona a Agroecologia, gpdrantamento e
superacao desta crise.

Portanto, a Agroecologia, mais do que simplesmente tratar solmanejo ecologicamente
responsavel dos recursos naturais, constitui-se em um canspattEcimento cientifico que, partindo
de um enfoque holistico e de uma abordagem sistémica, pretende aoptibuiue as sociedades
possam redirecionar o curso alterado da coevolucdo social @jieaplnas suas multiplas inter-
relagbes e mutua influénéiaComo defendemos neste texto, este novo campo de estudo busca a
integracdo e a articulacdo de conhecimentos e saberegoelatdiferentes disciplinas e a distintas
ciéncias, que aqui exemplificamos com contribuigBes vindas-idécd”, da “Economia Ecoldgica e
Ecologia Politica”, da “Ecologia e Agronomia”, da “Biologia”, ‘@aducacdo e da Comunicacao” e da
“Historia, da Antropologia e da Sociologia”. Concordando com Guzna&addet al (2000, p. 159),
“es necesario llevar a cabo una ‘orquestacion de las cienldade los distintos hallazgos sean
coordinados y las contradicciones e incompatibilidades sean dherpara encarar su resolucion. No
se trata de caer en ningun reduccionismo, ni de buscar una utgfficacion de la ciencia, sino de
aceptar un pluralismo metodologico, donde los limites de lasguile autoridad de cualquier experto
sean aceptados”. Nao obstante, antes também € preciso dequercarperspectiva agroecoldgica
possui em seus principios a preocupacao e a defesa de uma nova éticalambienta

2 A ética na Agroecologia

Ainda que possa parecer demasiado filoséfico, nunca é demaigagndaie a Agroecologia
tem como um de seus principios a questdo da ética, tanto no sstitiio de uma nova relacdo com
0 outro, isto €, entre 0s seres humanos, como no sentido mais ampkndmc¢do humana no meio
ambiente. Ou seja, como nossa agao ou omissdo podem afetar @dsuivegativamente a outras
pessoas, aos animais ou a natureza. Como assinala Riechmann (2003a, p esi@)ekecer “quem é
0 outro”, estaremos tratando de uma moral que envolve sujeitos tesplile mesmo modo que
quando falamos de acdes e omissGes estamos avancando no campaaaceis “outros”, neste
caso, incluem, necessariamente, as futuras geracfes humanéisasdmigue a ética ambiental tem
que ter uma solidariedade inter e intrageracional.

" Ver Sevilla Guzman y Gonzélez de Molina (1993)br8oa coevolugdo sociedade-natureza, ver
Norgaard (1989, 2002).



As escolhas que fazemos podem estar determinadas apena®mdéte por um desejo de
consumo ou lucro individual —caracteristicas das sociedades istgstal assim como podem ser
balizadas por principios de ética ou valores. Logo, poderiamosqdieex ética é a “reflexdo sobre as
atitudes e acdes apropriadas com respeito aos seres es@sou@® relevancia, onde a relevancia tem
que ver com o fato de que estes seres e processos tém impatarsi mesmos” (HEYD, 2003). Na
pratica, a questdo ética se manifesta através de umsesttido da responsabilidade que nasce de
nossa relacdo com outras pessoas. Esta responsabilidade darkigades normativas, isto €, um
conjunto de “obrigagbes” que passam a ser socialmente sanapaddairindo o status de normas ou
valores em umalada sociedade ou grupo social. Neste sentido, a ética amieistdtaientrada na
reflexdo sobre comportamentos e atitudes adequadas em vistaessos e seres de relevancia, em
um determinado contexto, ho caso o ambiente onde vivemos e no goalrios para realizar nossas
atividades agricolas.

Como no contexto de qualquer atividade, onde determinadas formas de dgierminadas
praticas podem ser consideradas corretas ou incorretas,mangssas a¢cdes no marco do meio
ambiente podem ser positivas ou merecer censura moral. Por exemghso do meio ambiente se
tem como incorreto —ou moralmente problemético— jogar lixo toxico am ou formar um grande
lixdo que vai poluir aguas superficiais ou subterrdneas de ureemdeida zona. Isto é, a ética
ambiental procura orientar como deveria ser nossa acdo quangodelair a afetar outros seres.
Nesta perspectiva, vale ressaltar que estaremos diantaaieamempromissos e responsabilidades que
assumimos pessoalmente como individuos, para atender nossos aesejos, passamos a adotar
como atitudes normais em razéo de imposi¢cBes de uma parte eldadeciLogo, a ética ambiental,
além de ser um compromisso pessoal, pode passar a ser um requisito de uocaatesjue tenha
a busca da sustentabilidade entre seus objetivos.

Deste modo, se analisarmos o comportamento individual e/ou coletiva da ética
ambiental, poderemos ir estabelecendo e avaliando aspedtmsatii comportamento humano que
podem estar afetando —ou possam vir a afetar no futuro— as condigiiestais desejaveis para a
manutencdo da vida sobre o Planeta. Sob o ponto de vista prati@xepmlo, a emissdo de gases
que podem causar tanto o aquecimento global, através do aumento @do esfafia, com
consequéncias climéticas catastréficas a médio e longo popmodo problemas especificos no curto
prazo (doencas pulmonares em popula¢gdes urbanas, decorrentesigio miduar, por exemplo), a
difusdo de organismos transgénicos sem um estudo prévio dpassigeis efeitos no ambiente e
sobre a saude humana, a contaminacao do solo e da agua com residuos quiomgageesisténcia,
entre outros, sdo procedimentos condenaveis a luz da ética amttentisto, a ética ambiental tem
estreita ligacdo compgrincipio da precaucdocuja aplicacao busca evitar o aumento dos riscos —além
dos ja existentes— em razédo do desenvolvimento e da aplicacdo de naMagiee/ou processos.

Como lembra Thomas Heyd (2003, p. 249), “A aplicacdo da ética ambiratgratica,
significa ndo somente que temos que ter em conta os efeitososol@® ambiente mais proximo,
sendo que também os impactos que as atividades podem ter a digimeia no espago ou no



tempo”. Por exemplo, as emissfes de gases provenientes de uso®éiica do Rio Grande do Sul
sdo acusadas de causar chuva &cida e prejudicar os campasnbo pais Uruguai, afetando a
producdo agropecuaria e a saude de populacdes, 0 que se constitui numaZatiéiiba com respeito
aqguele pais e seu povo. Como impactos que se observam no decorrer deakempencionar que os
efeitos das aplicacdes de agroquimicos organoclorados, usadas doppéts Segunda Guerra até o
inicio dos anos 1980, sédo sentidos ainda hoje, sendo causa de varias daeexemplo do cancer de
mama), conforme indicam varios estudos e pesduisas

Um outro aspecto que deve ser tomado em conta quando tratamos dsadirédca € o
respeito a todas as manifestagbes e formas de vida, o quEaignnecessidade de desenvolver
estratégias de manutencdo da biodiversidade natural dosodigitnssistemas terrestres e aquaticos.
O respeito a vida nos remete também a necessidade de desenvolveraamn“étidado”, no sentido
que tudo aquilo que nés realmente julgamos ter importancia, isfioeégueremos que permaneca
vivo, merece ser cuidado, como nos lembra Leonardo Boff, para quata dd cuidado é o grande
estigma do nosso tempo. Assim, a dimenséo ética nas nossassretagdeutros seres e coisas exige
a “concretizagdo do cuidado” (com o Planeta, com o proprio nicho emmléghm a sociedade
sustentavel, com o outro, efc.)

3 Agroecologia como matriz disciplinar integradora: um novo paradigma

Como escrevemos em outro lugar (CAPORAL E COSTABEBER, 2004Bygraecologia é
uma ciéncia para o futuro sustentéavel”. Isto porque, ao contr&ifoxdaas compartimentadas de ver
e estudar a realidade, ou dos modos isolacionistas das ciémmiencionais, baseadas no paradigma
cartesiand, a Agroecologia integra e articula conhecimentos de diferemdé@cias, assim como o
saber popular, permitindo tanto a compreenséo, analise e critica do atual doodiesenvolvimento e
de agricultura industrial, como o desenho de novas estratégia® msenvolvimento rural e de
estilos de agriculturas sustentaveis, desde uma abordagesdisciplinar e holisti¢ha Ainda que este

8 Ver, por exemplo, Costabeber (1999).

° Ver Boff. Saber cuidar: ética do humano — compaix&o pelad &r099).

10 segundo Viglizzo, “La investigacién agropecuarnisnencional responde, en general, a una vision
tradicional de la ciencia. Predominan los enfogeekiccionistas y cartesianos (derivan del métodatiico
desarrollado por Descartes), en los cuales el iérgagpone sobre las relaciones causa-efecto ggersauando
dos factores se influencian entre si”. O autor aiafirma que este método leva ao estudo das parsesm
esquecimento das relacdes que elas estabelecemo adtnttodo. “El modelo tecnolégico impuesto por la
Revolucion Verde es un producto tipico de esta goecién reduccionista debido a que administra unce
insumos de alto impacto productivo individual” (M{ZZO, 2001, p. 88).

1« a investigacién medio ambiental (de que tratanfoque agroecolégico — N.A.) responde a una
vision opuesta. En lugar de estudiar componentgladais, procura estudiar el todo con sus parcidisia
incorporadas. Pierde nocion de algunas relacioaesacefecto que pueden ser vitales, pero ganaamision
global de los sistemas. Es el enfoque que defias aiencias holisticas (derivacién del inglés Véholtodo) o
sistémicas. Su foco cientifico son los sistemas ptetms, con todos sus componentes, interacciones y
complejidades. Es transdisciplinario por necesigagenera nuevos campos de conocimiento, que sulgen
cruce de dos o mas disciplinas” (VIGLIZZO, 2001,88). Etimologicamente, a palavra holistico deria
grego holos (todo, completo, visdo do conjunto).aardagem holistica o todo néo significa a sonsapdates,
mas € maior que esta. A maneira como as parteslamonam faz com que emerjam novas propriedades, d
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texto ndo permita o aprofundamento desta questdo em toda a sumdengke pretende mostrar,
embora com breves exemplos, como se processa, desde a Agroeca@pgganado e a aplicagdo dos
ensinamentos de diferentes disciplinas cientificas paeatseder o carater de insustentabilidade dos
atuais modelos de agricultura e de desenvolvimento rural e senpwde pensar, dialeticamente,
estratégias diferentes que viabilizem o alcance de peganm@escentes de sustentabilidade na
agricultura e no desenvolvimento rural.

Partindo-se da nocdo de sustentabilidade em perspectiva mettgdonal (CAPORAL E
COSTABEBER, 2004a), autores como Guzman Casado et al (2000) agrsigé@mentos centrais da
Agroecologia em trés dimensfes: a) ecoldgica e técniamagiica; b) socioecondmica e cultural; e
¢) socio-politica. Estas dimensdes ndo séo isoladas. Na deatidacreta elas se influem uma a outra
e interagem o tempo todo, de modo que estuda-las, entendé-las e lpeopativeas mais sustentaveis
supde, necessariamente, uma abordagem inter, multi e trangtiscipbizdo pela qual os
agroecéOlogos lancam mao de ensinamentos presentes no saber pomdartambém de
conhecimentos gerados no ambito da Fisica, da Economia Ecolédgimolegia Politica, da
Agronomia, da Ecologia, da Biologia, da Educacdo e Comunicacéo, dad;lida Antropologia e da
Sociologia, para ficarmos apenas em alguns exemplos que orientaefleséo.

Como matriz disciplinar a Agroecologia se encontra no campo do qua {899, p. 33)
identifica como sendo do “pensar complexo”, em que “complexus sigoifigee € tecido junto”. “O
pensamento complexo é o pensamento que se esforca para unir, ndousdocanfis operando
diferenciacGes”. Logo, a Agroecologia ndo se enquadra no paradmmancional, cartesiano e
reducionista, conhecido como o paradigma da simplificagc&o (disjuncéao ou regog®apmo ensina
0 mesmo autor, esse ndo consegue reconhecer a existéncia do probtermpldaidade. E é disto
que se trata, reconhecer que, nas relacées do homem com outros dalesies com 0s outros seres
vivos e com 0 meio ambiente, estamos tratando de algo que requevaranfoque paradigmatico,
capaz de unir os saberes populares com os conhecimentos criados por dfer@ptiess cientificas,
de modo a dar conta da totalidade dos problemas e ndo do tratamento isolado de suas parte

Questdes dessa natureza vém sendo tratadas pelos tedricosatolisteo Social, quando
nos ensinam que, ao realizar suas atividades produtivasetts lrumanos consuman dos actos: por
un lado socializan fracciones o partes de la naturaleza, y pmroelnaturalizan a la sociedad al
producir y reproducir sus vinculos con el universo natural”. Ist@ éeuma determinagéo reciproca
entre natureza e sociedade. Logo, esta “doble conceptualifac@agica de la sociedad y social de
la naturaleza) (...)” leva a uma abordagem que supera “el coeatd parcelado y la habitual
separacion entre las ciencias naturales y las cienci@esog humanas al que nos tiene condenado la
practica dominante del quehacer cientifico, es decir, peradbptar un pensamiento complejo”
(TOLEDO Y GONZALEZ DE MOLINA, 2004).

mesma forma que um amontoado de materiais necessasuficientes para construir um aviao, por exgmp
por si s6 nao |Ihes confere a capacidade de voar.



Deste modo, a Agroecologia como matriz disciplinar vem aportantéases para um novo
paradigma cientifico, que, ao contrario do paradigma convenciormémtza, procura ser integrador,
rompendo com o isolacionismo das ciéncias e das disciplinas geradpapatigma cartesiano. Na
realidade, a partir do inicio da construcédo do enfoque agroecolbgidjtimos anos, vem ocorrendo
uma “revolucdo paradigmatica” que, associada a outros movimentomudiEnca deste inicio de
século, comeca a “madificar os nucleos organizadores da sibejeattta civilizacdo, da cultura (...)".
Neste sentido, observa-se que um dos eixos importantes é o prdeessologizagdo que esta em
curso, diante da necessidade de buscar estratégias de desemtolsustentavel, que sejam capazes
de reorientar o curso alterado da coevolugéo sociedade-naturezg.ad8gjroecologia, como ciéncia
do campo da complexidade, se enquadra, no que Morin (1998, p. 290) qualifica “ema
transformac&o no modo de pensar, do mundo do pensamento e do mundo penseata;. (st de
uma “revolucéo paradigmatica que ameaca ndo apenas conceitos, idéias e tecamgambéem o
estatuto, o prestigio, a carreira de todos 0s que vivem materigsiquicamente da crenca
estabelecida; aderidos ao paradigma convencional. Por isto, existe uma enaisténea no meio
académico e técnico-cientifico para aceitar o novo paradigmanesmo tempo, 0s pioneiros deste
novo paradigma “tém que enfrentar ndo somente censuras egtaedss, mas o 6dio” (daqueles que
ndo querem ver a perda de seu status). Por esta razdo, ‘pritesuiante e rejeitada, a idéia nova
precisa constituir-se num primeiro nicho, antes de poder fontedecegornar-se uma tendéncia
reconhecida e, finalmente, triunfar como ortodoxia intocavel” (grifo nosso RINIC1998, p. 2935.

Isto posto, cabe destacar apenas alguns exemplos ilustrativosndeacAgroecologia vem
buscando a articula¢do de diferentes conhecimentos, de digistgdinas e campos da ciéncia, para
conformar este novo paradigma do reino da complexidade, da integracénohdcimento técnico-
cientifico e deste com o saber popular. A Figura 1, que apaeses a seguir, também é ilustrativa
das inumeras possibilidades de integracéo de distintas doeesnhecimento na consolidacdo do
enfoque agroecolégico como matriz disciplinar. Mais do que dar idéia acabada ou esgotar
possibilidades de interdependéncias ou mutuas influéncias no campi@rdaas, nosso proposito é
apenas enfatizar a complexidade inerente aos processoad@ogge saberes e conhecimentos com a
potencialidade para orientar a construcdo de estilos deulgnéc sustentavel e de estratégias de
desenvolvimento rural sustentavel, em perspectiva multidimensional.

12 Observe-se, por exemplo, o que vem ocorrendorta da 2003, com respeito as Politicas Publicas
no Brasil. Em 2004, foi lancada, pelo Ministério @®senvolvimento Agrario, a Politica Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, que tem agmdos seus eixos a adogéo dos principios da Agjagia
nas praticas dos extensionistas rurais. No mesminba, em 2006, a EMBRAPA disponibiliza seu "Maom®
Referéncia em Agroecologia”, orientando as pesquisaeste campo do conhecimento (ver
www.pronaf.gov.br/dat¢r Na mesma linha, pode-se citar a criacdo, em ,26884Associacao Brasileira de
Agroecologia, de forma pioneira no mundo, secundpdi criacdo da Sociedade Latino-Americana de
Agroecologia - SOCLA, em 2006. A experiéncia da ENER/RS-ASCAR, no estado do Rio Grande do Sul,
assim como a proliferacéo de cursos de Agroecolmidgodo o pais, nos Ultimos anos, inclusive coraaude
Mestrado aprovados pelo Ministério de Educacéogg@mplos claros e evidentes deste processo ddaamb
paradigma. No exterior, o exemplo mais recente dardniversidade de Murcia, Espanha, que acabandarla
sua revista de Agroecologia.




Figura 1. Exemplos de contribui¢cdes de outras ciéncias a Agroecologia

3.1 Contribuicdes buscadas na Fisica

O caminho para agriculturas sustentaveis e a avaliagaswktantabilidade do atual modelo
de agricultura industrial (da Revolucdo Verde, do agronegécio esmiptpgpodem ser, em parte,
entendidos desde a Fisica, ao estudarmos as Leis da Termodindmica ceaha&Segunda Lei ouei
da Entropia Vejamos: a agricultura industrial, para viabilizar os sivdg produtividade que vem
obtendo, foi desenhada como um sistema dependente do seu entorno de mdacsddaneiona
mediante a introdu¢cdo massiva de insumos externos. Seu funcitoanaltamente dependente de
energias e materiais “de fora” do seu agroecossisteméa deggendéncia € tanto maior quanto mais
simplificado for o desenho do sistema produtivo, como é o caso dos grandesltihvarsode graos ou
de laranja, mamona, beterraba e cana-de-agucar, por exempleiaBdizar a agricultura industrial
sd0 necessarias quantidades crescentes de combustiveis, ffestiBzantes quimicos de sintese,
agrotoxicos e outros inputs cuja mobilidade ou fabricagdo gersondden ou entropia a partir da sua
dispersdo, a0 mesmo tempo em que causam impactos no entorno ou éstepEssslistantes, que
passam a subsidiar a necesséria tentativa de ordem daasgierema artificial da agricultura
industriat®. Isto tem determinado, ademais, uma reducdo da eficiéncia éBoergdos

13 «Al transformar los ecosistemas naturales en stasias de produccion, la agricultura convencional
altera en forma dramatica los flujos y ciclos. Parenentar el producto cosechable, el agricultoe ltks cosas:
primero, acrecienta el flujo inyectando energiail fé sistema (fertilizantes, plaguicidas, comblhiss,
maquinaria) y, segundo, lo simplifica, eliminandemponentes biol6gicos que generan pérdidas de ianerg
(malezas, insectos fitéfagos, otros herbivoros —cpmpiten con el ganado— y carnivoros predadorss).
incorporar mas energia y extraer mas productobee e ciclo mineral y se quiebra su naturalezginai de
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agroecossistemas manejadiogustrialmente na medida em que se torna necessario introduzir cada
vez mais energia no processo produtivo, sem que haja um aumemi@digdo nas mesmas
proporcdes, 0 que ja se sabe ha algum tempo, especialmente a@qsarilevantes estudos sobre
balanco energético realizados por David Pimé&htel posteriormente, por seguidores desta escola,
inclusive no Brasif.

Ao contrario deste modelo simplificador e gerador de desordensigtéosica, desde a
Agroecologia se preconiza uma aproximagado ao fechamento duss lwiojeoquimicos, isto é, de uso
dos materiais e de energia localmente disponiveis, um @pioveitamento da energia solar, uma
maior complexificagdo dos agroecossistemas através da&atib#ologica dos solos e do incremento
da biodiversidade, de modo a reduzir drasticamente a dependéncidodm en a necesséria e
permanente introducdo de novos inputs industriais exigidos petalaga ditamoderna E sabido
que processos bioldgicos sdo mais parcimoniosos no consumo de enpagtargo, na reducdo de
entropia, do que o0s processos induzidos artificialmente (é o cds@mgho simbiodtica de nitrogénio
guando comparada com o aporte de N através de fontes quimicas, por exemplo).

Portanto, a Agroecologia lanca médo de conhecimentos gerados rno @alitisica, como
exemplificamos, pois eles podem ajudar a explicar as razdesuwtetabilidade e apontar caminhos
para a construcao de estilos de agriculturas mais sustentaveis.

3.2 Aportes da Economia Ecolégica e Ecologia Politica

Ao contrario da Economia do Meio Ambiente ou da economia convencianalassica, que
estdo centradas no estabelecimento de precos, a Economia Ecekigigaais preocupada com a
questdo do “valor’ e com a distribuicdo dos recursos, razaogpellaesta disciplina apresenta
importantes contribuicdes para a Agroecologia. Observe-se glile@ntes abordagens econdémicas
estabelecem diferentes formas de interpretar, analisaperpalternativas a crise socioambiental, até
porque, enquanto a visao neoclassica e a Economia do Meio Ambientmsppmba Ecologia estaria
a servico da Economia, na perspectiva da Economia Ecologiéaénamia que esta subordinada a
Ecologia e ndo o inverso. Em suma, o pressuposto implicito na vie@iencional da Economia
remete a uma fé inabalavel nos avancos tecnologicos que, @y SBriam capazes de corrigir ou

ciclo casi cerrado, que reinvertia la materia ded#l propio ecosistema. Este desbalance produ@émlida
acumulativa de nutrientes que debe ser compensadiamte fertilizacion” (VIGLIZZO, 2001, p. 145).

* David Pimentel, além de seus estudos classicose sbhlancos energéticos da agricultura
convencional (PIMENTEL, 1980), realizou estudos pamtivos entre esta e a agricultura organicaqareais
nos Estados Unidos, mostrando que a agricultur@narg € mais eficiente energeticamente (PIMENTERI84).
Como lembra Riechmann (2003, p. 137), “Ya en loesagietenta, el sector agropecuario britanico tenia
rendimientos 1:3 en promedio (se invertia tres ye@nas energia de la que se obtenia en forma deratimy
fibras), el sistema agroalimentario estadounidémseionaba con rendimiento 1:10 en promedio (parepuna
caloria sobre la mesa se invertian diez calorigelfferas y en cultivo de verduras de invernadducante el
invierno llegaban a alcanzarse valores tan dispaoatcomo 1:575". Sobre a redugéo da eficiénciegétiea na
agricultura da Revolucéo Verde, ver especialmeimeitelet al (1973).

5 Ver, por exemplo, Quesaeaal (1987), Costa Beber (1989), Quesada e Costa B£880) e Pereira
Filho (1991).



“absorver” as “externalidades negativas”, 0 que ndo se coadunasdrases epistemoldgicas da
Agroecologia.

Para fugir desta armadilha que a economia convencional c@ocaygerir que todos os
problemas podem ser resolvidos no ambito das relacbes econdmitgyeaologia propde uma
mudanca de enfoque, de maneira que se possa estudar e entendes @iividlades econbmicas
afetam o ambiente, assim como a maneira como elas deterroinaso dos recursos naturais,
alterando as relagdes ecoldgicas pré-existentes. Em outrasapateio se pode ignorar, em qualquer
atividade econémica, que a Ecologia, por assim dizer, tem sugpEgpnomia (que se expressa nos
fluxos de matéria e energia, nos ciclos biogeoquimicos, nas sadgieas, etc.) e que, para além da
maximizacao dos lucros, deve-se considerar a sustentabilidadedeosee 0s impactos ambientais
provocados pela atividade econémica

Para dar suporte a esta mudanca de enfoque, a Agroecologia blswanomia Ecoldgica
importantes aportes sobesternalidadesA partir destes estudos é possivel afirmar que a agriault
industrial, além de ser dependente e responsavel por alto goeiedi®eracdo ambiental no entorno
(longe ou perto), ou em ecossistemas distantes, € economicameuogtentavel se forem
internalizados os “custos” das externalidades negativas aa€. g@@bserve-se que ndo aparecem na
contabilidade do empresério agricola, e sequer do conjunto daascddeagronegdcio, 0s custos de
externalidades evidentes deste tipo de agricultura, tais eomportacdo de micronutrientes, a
contaminacdo da agua superficial e subterrdnea, a perda deetsioidide, o assoreamento de
reservatdrios de hidroelétricas causado pela erosdo dosresldante do manejo ambientalmente
irresponsavel, ou mesmo o tratamento de pacientes que forancadimsxipelo uso de agrotoxicos ou
que desenvolveram cancer ou problemas hormonais devido a contansofiio por pesticida$
Nada disso aparece na contabilidade do agronegdcio, ainda que alghényue pagar por estas
externalidades. Em algumas vezes, quem paga a conta é dadec@mmo um todo, nas atuais
geracOes. Noutras vezes, estes custos recairdo sohtaras fieracdes. Na maior parte dos casos que
dizem respeito ao meio ambiente, pagardo ambas —as atudistwas geracdes—, cabendo ao dono
do negécio uma pequenissima parcela, o que ndo lhe impede de ficar totatidade do luctd

16 Aqui vale lembrar uma frase famosa do economisfacCFurtado, ao afirmar que “nunca pude ver,
em toda a minha vida, um problema que fosse asgitee econémico”.

17« a externalidad negativa ocurre cuando alguiamsalzle un bien natural y perjudica a terceros”. Ou,
dito em outras palavras: “La falta de compromiso b@&nes medioambientales de valor intangible ewall a
menudo, una consecuencia indeseable que los ecstagrifaman externalidad negativa” (VIGLIZZO, 2001,
75).

18 «gj asignaramos un valor de escasez a los recuggesse usan y no se regeneran (perda de
biodiversidade no Cerrado, por exemplo. N. A.) soprenderia comprobar que la utilidad positivardehas
actividades econdmicas cae por debajo de la lirkaedo, si se le imputa como un costo los biersrales
consumidos. La mutacién de una rentabilidad pa@sitm una negativa es un claro indicador de quenesta
forzando el uso de recursos naturales criticos atldsde sus propios limites de sutentabilidad” (MEZO,
2001, p. 56-7).

19 Riechmann (2003, p. 374) cita um estudo britan@mgo autor principal foi Jules N. Pretty, da
Universidade de Essex, no qual afirmam qos tustos ocultos (externalidades) da agricultunduistrial
moderna do Reino Unido superavam a cifra dos 218008es de libras, por ano”. As estimativas inclaias
custos para descontaminar a agua (retirando agrizitx e fertilizantes), os danos causados pela erakis
solos e 0s gastos médicos necessarios para trai@eptes que sofreram intoxicacoes (...)"
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Portanto, parte do lucro individual ou do lucro obtido nos diferexitssdas cadeias do agronegocio
advém do fato de ndo serem internalizadas as externalidadeda@peoprias do modelo. Isto é, a
sociedade subsidia o lucro do setor. Inclusive as populacfiespamiares, ao pagar 0s impostos
embutidos em produtos e/ou servigcos, estdo ajudando com 0 seu suotea fonacionando um
agronegdcio muitas vezes econdmica e ambientalmente insustentavel.

Mas, poderiamos também buscar o aporte da Economia Ecolégiceologi&dolitica a
Agroecologia a partir das contribuicbes dos estudiosos dositmiade “pegada ecoldgica’ e
“mochila ecolégica”. O conceito daochila ecolégicanos ajuda a compreender que, dado o consumo
de energia e materiais necessarios para a producdo de um rideribém, este tem incorporado
(embora ndo se veja) um “peso ambiental’, carrega omahila de recursos que ndo estdo
materializados naquilo que vemos. Isto épasode um saco de soja € bem maior do que os
convencionais 60 kg, porque para a sua producdo sdo gastos materiaigia que dariam um peso
bastante superior ao do saco de soja que vemos. Do mesmo modo, umdeimhmtégomotriz ou um
trator carregam consigo uma mochila ecoldgica que represeaidga vazes o peso daquela maquina
gue vemos. Como exemplifica Riechmann (2003c, p. 61), a mochila ecotfegican automovel é
mais de 10 vezes maior que o peso real do véfculo

Do mesmo modo, a Economia Ecoldgica nos ensina que o atual modekedeotiémento
agricola ou industrial depende de um fluxo elevado de energianatddais de fora do sistema, pois
para ser mantido exige a extracdo de recursos de outros wsriléto €, para funcionar o processo
produtivo, nos moldes atuais, se necessitam recursos que extragaapacos locais e regionais que
os sistemas de produ¢iocupam. Vem dai o conceito pegada ecoldgicau pisada ecoldgicaque
indica até onde fomos para buscar 0s recursos naturais mesegsda subsidiar nossos sistemas
insustentaveis e os danos causados em outros ecossistemas para mahtendedtua

Assim, a Agroecologia lan¢ga méo dos ensinamentos da EconomiaiEzgdg entender que
nem todos o0s impactos ambientais decorrentes da exploracdo dosogegaturais podem ser
“precificados”, e que é necessario termos em conta, para alérmudtms de producdo que sao
costumeiramente considerados, 0s custos “invisiveis” ou “ocultigdiditos nas opcdes tecnoldgicas
feitas pela sociedade ou pelos detentores dos meios de mrodvmdanto, para entender a
insustentabilidade de nosso modelo convencional de agricultures@r [gstemas mais sustentaveis, é
preciso saber, como ensina o professor Juan Martinez Alier —upiai@sros a usar o conceito de
Economia Ecologica—, que “A Economia Ecologica se diferencexdaomia classica por reconhecer
a incomensurabilidade dos valores ambientais e a necessidaneigmrar diferentes abordagens

20 «A cada automovil de 1.100 kg de peso lo acompdfarforma por lo general invisible, ya que las
fases de extraccion y elaboracion de las materiasap a menudo trascurren en paises del Sur, ai@guier
caso en zonas geograficamente lejanas de la reg&ddel usuario) nada menos que unas 27 tonelaglas d
residuos (...)" (RIECHMANN, 2003c, p. 61).

2l Entende-se por sistema de producdo o resultadarrdajo de todos os componentes -biéticos e
abiéticos, de origem local ou externa- reunidostrdedios limites de um estabelecimento agricola rejaaos
pela agdo do ser humano, que interagem entre rsi,actinalidade de permitir ou desenvolver a produgé
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cientificas e métodos participativos na analise integdmdasistemas econémicos e ecoldgicos. A
Economia Ecologica sustenta que a economia de mercado deve ser tratadm@stema aberto, ao
contrario do conceito classico de economia. E um sistema gimyoe a energia que alimenta a
economia de mercado deixa o sistema em forma de gas carbéré¢os rajinerais, carvao, entre
outros. Geralmente a energia ndo é reciclavel e ososejeit dissipam no ambiente. Os recursos
naturais sdo finitos e ndo sdo contabilizados pela econoésaiad®. Por sua vez, os sistemas
produtivos baseados nos principios da Agroecologia minimizaextasnalidades negativas e, por
serem mais parcimoniosos com respeito ao uso dos recursossratuenos dependentes de recursos
externos, acabam reduzindo sensivelmente os impactos ambiepi@itapto, diminuindo anochila
ecoldgicae apegada ecoldgicaor eles gerados.

3.3 Aproximando a Ecologia da Agronomia

A Agroecologia stricto sensopode ser definida como uma nova e mais qualificada
aproximacao entre a Agronomia e a Ecologia, isto é, a diszipientifica que estuda e classifica os
sistemas agricolas desde uma perspectiva ecologica, de moedotar@ desenho ou o redesenho de
agroecossistemas em bases mais sustentaveis. Esta nova aproximpicamo estudo e aplicacéo de
principios vitais, como a coevolucdo sociedade-natureza, remitldg nutrientes, potencializacédo ou
criacdo de sinergias e interacdes entre plantas @udtiv ou ndo), animais, solo, etc. Em outras
palavras, poderia se abordar este tema a partir do cone€imothimese”, isto é, “compreender os
principios de funcionamento da vida, em seus diferentes niveism(eparticular no nivel
ecossistémico), com o objetivo de reconstruir os sistemasnlegnde maneira que se encaixem
adequadamente nos sistemas naturais” (RIECHMANN, 2003b; p. 31).

Desde que surgiu como disciplina cientifica, a partir ddstin@s pioneiros de Ernst Haeckel
(1834-1919), a Ecologia desenvolveu o estudo das interacfes ecolbgicagatisnms entre si e
destes com o meio; formulou ainda conceitos —especialmente camtabuicdes de Eugene Odum
(1986)— que sdo fundamentais para compreender-se 0s principios de rinukuey sustentavel,
como sao a biodiversidade, a sucesséo vegetal e a organiaagdistititas formas de vida em niveis
interdependentes.

Em que pese a importancia fundamental da compreensdo dos poees8igicos na
agricultura, essas duas ciéncias, a Agronomia e a Ecologidrasa na maior parte das vezes por
caminhos paralelos, como se fossem concorrentes e ndo complemevitasesecentemente, um
enorme esforco vem sendo feito por agroecdlogos, dentre os quigistaea Stephen R. Gliessman,

produtos de origem vegetal (sistema agricola oaflagestal), animal (sistema agropastoril) ou am{sistema
agrossilvopastoril).

2 Citado no sitio http://cedoc.ensp.fiocruz.br/imfefmaterias.cfm?mat=5974, ENSP Noticias —
Comunicados (entrevista sob o titulo “Cientistafedéem justica ambiental para equilibrio ecolégjic®er
ainda Martinez Alier (1992, 1994).
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com o proposito de resgatar esses conceitos e processos ecadgitmgra-los com o manejo de
agroecossistemas sustentéaveis

Neste sentido, a Agronomia precisa ser, cada vez maisicacdpl de principios ecolégicos
basicos no manejo de agroecossistemas, ou seja, a busca de ulibrieegeblégico nos sistemas
produtivos agricolas. Como lembra Altieri (2002), a “Agroecoloieco estudo holistico dos
agroecossistemas” e, portanto, é necesséario entender egtendsisomplexo no qual processos
ecoldgicos, que se encontram de forma natural, podem ocorrer”.t&leciclagem de nutrientes,
interacdes predador-presa, competicdo, simbiose e cambios swesdimgo, para este autor,
citando Reijntjeset al (1992), o desenho de agroecossistemas mais sustentavelmsesddo nos
seguintes principios ecoldgicos: a) aumentar a reciclagebiomassa e otimizar a disponibilidade do
fluxo balanceado de nutrientes; b) assegurar condicbes de golavieis para o crescimento das
plantas, particularmente através do manejo da matéria agrdamentando a atividade bidtica do
solo; ¢) minimizar as perdas relativas aos fluxos de radisglar, de ar e de 4gua, mediante 0 manejo
do microclima, armazenamento de agua e o manejo do solo atravémelt@ada cobertura vegetal;
d) diversificar especifica e geneticamente o agroecassiste tempo e no espaco; e e€) aumentar as
interacdes bioldgicas e 0s sinergismos entre os componentes da biodieemidmovendo processos
e servigos ecoldgicos chaves.

Esta nova aproximacdo entre Agronomia e Ecologia deve peumitientendimento, por
exemplo, de que o controle de pragas ndo € um problema quimicomme®gico e que, portanto,
exige conhecimentos diferenciados daqueles proporcionados pelosspdadRevolucdo Verde. Isto
€, devemos buscar sempre 0 aumento dos processos ecoldgicos datimreg das populagdes que
possam vir a causar danos (insetos, doencas ou ervas inf@stantesesmo modo, a agricultura
sustentavel, que se orienta pelos principios da Agroecologia, prestearar as funges naturais de
fluxos e de ciclos minerais, hidrolégicos e de energia defs agroecossistemas. Isto requer
ensinamentos da Ecologia, para que se possa trabalhar a negeegfieigdo de processos complexos
que ocorrem na agricultura, como sdo as interacfes e as asneékgsim mesmo, cabe destacar a
necessidade de melhor compreender-se o papel e a funcdo da &idaieerdentro dos sistemas
agricolas, para usa-la a favor da busca de maior sustetadbilie equilibrio dinAmico dos
agroecossistemas.

Por fim, esta nova aproximacéao sera fundamental para o redegeabmdcossistemas mais
sustentaveis, até porque os sistemas agricolas mais sustersde aqueles cujo desenho e
funcionamento se aproximam das caracteristicas naturais skistema onde estéo inseridos, e isso
exige aportes de conhecimentos ecoldgicos, como também dosgatyarkares. Assim, ao contrario
da intensificacdo no uso de insumos quimicos e de mecanizacaoreqomizam o0s modelos
convencionais para a agricultura industrializada, o que prexss@mintensificar os mecanismos
ecolégicos, preenchendo os diferentes nichos através do aumentodi@rbidade funcional, da

2 Ver Gliessman (1990, 1997, 2000). Ver também aisalhos de Miguel Altieri (1989, 1992, 2001,
2002) e Clara Nichollssww.pronaf.gov.br/datér
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potencializagdo dos sinergismos e da complementaridade spéeies, por exemplo, na busca de
uma maior resiliéncia dos agroecossistemas que estamos manejando.

3.4 Aportes da Biologia

Como aponta Tiezzi (1988, p. 198), existe um descompasso entre 0s tem@sosist
representados pelas experiéncias historico-politicas da humagnilame tempos bioldgicos, que
exigem prazos longos para a solucdo dos graves problemas amb@midiimensdo planetaria, que
estdo surgindo. “E necessaria, afirma o autor, uma grande opetditial, um efeito sinérgico de
competéncias e patrimoénios culturais. A base de tudo isso séseodeaprofundamento da leitura
bioldgica dos equilibrios naturais, da evolugdo do homem, dos compotbamEm suma, primado
da biologia ndo como ciéncia asséptica que oriente a politica, mas, a@rimpntma politica
permeada, nutrida de biologia”.

O estudo dos fendmenos biol6gicos nos ajuda também a entender sisteroas vivos nao
possuem o determinismo tecnolégico que se aplica a produgéo industoale ode esquecer que a
agricultura trabalha fundamentalmente com processos biolégigesaie e animais, que envolvem
tanto as dimensdes micro (fungos e bactérias do solo, por exequaln)p as macro (arvores de uma
floresta, por exemplo). As interacBes ecolbgicas que se les@ipenessa complexa teia sdo vitais
para a manutencdo da saude e da vitalidade dos ecossistemagoassipara a manutencéo da sua
capacidade de produzir alimentos. Portanto, a menos que se adanfiipséese de uma alimentacao
humana em bases exclusivamente artificiais, com todas as consas|i@@iacecorrentes, 0os processos
biolégicos sdo fundamentais para a sobrevivéncia da humanidadedi&ancomo apontam varios
estudos, existe uma estreita relacéo entre o sistema desgwoelwo valor bioldgico dos alimentos
produzidos. Do ponto de vista da contribuicdo para uma estratédrandeggdo agroecolodgica, a
Agroecologia busca na Biologia muitos dos elementos necespari® o0 estabelecimento de sistemas
de producao mais sustentiveis. Somente para ficar em alguns paeowplos, poderiam ser citados
0s conhecimentos sobre as relacdes entre patdgenos, hospedeiresoeambiente. Ou ainda um
elemento que é basico para a transicdo, como o uso das ¢stieatefuncionais da resisténcia das
plantas (resisténcias horizontal e vertical). No caso do maiejplantas espontaneas, existem
contribuicbes importantes dos estudos sobre capacidade de dormépiaz rde crescimento,
capacidade de germinacdo em determinadas épocas, sob difecentiees de temperatura e de
luminosidade.

Do mesmo modo, é fundamental que se conheca as interacfes ec@ngieasrganismos,
tanto no solo como na parte aérea das plantas, fundamentaisguingdo de estratégias de controle
biolégico, sem esquecer que, na realidade, este ocorre 0 tempo todureza. Também sado
importantes os estudos sobre os efeitos alelop&tieose diferentes tipos de plantas, sejam eles entre

%4 Sobre a histéria da alelopatia e sua importanzimanejo de agroecossistemas, ver Gliessman (1983,
2000).
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plantas cultivadas (para a definicdo, por exemplo, de consorciascesséo de culturas) ou entre
plantas adventicias e cultivadas (para o controle de pladt@sticias). Igualmente, a Agroecologia
lanca méo dos conhecimentos sobre microbiologia do solo, quenmektados sobre a importancia
dos fungos conhecidos como micorrizas e de bactérias simbidtgzesiadmente as do género
Rhizobium responséaveis pela fixacdo de nitrogénio do ar do solo, ou aindaebdeaorganismos
antagonistas, por exemplo, para o0 manejo de doencas. Neste campodds, edids, jA existem
conhecimentos bastante desenvolvidos, mas na maior parte dasdespeezados pela agricultura
convencional, cuja preferéncia recai sodwkicbesmediatistas e simplistas baseadas, principalmente,
no uso de insumos quimicos ou de praticas meramente mecanicas, ainda cgreansisst

Em suma, em uma perspectiva de transicdo agroecolodiialogia apresenta um conjunto
de conhecimentos-chave para alcancar patamares crescentasstdetabilidade no manejo e
redesenho de agroecossistemas.

3.5 Aportes da Educacéo e da Comunicacao

A Agroecologia adota, como orientacdo basica, enfoques pedagégictuitoasisis e de
comunicacao horizontal, por entender que estratégias de desenvaviorahsustentavel e estilos de
agriculturas sustentaveis requerem que se parta de umanmabbéedo sobre o real e em cujo
processo os atores envolvidos possam encontrar-se em condicdesldidig para o dialogb Dois
aspectos sdo aqui fundamentais. Por um lado, a Agroecologia propgeative educativa baseada
em metodologias participativas que permitam a reconstruséiita das trajetorias de vida e dos
modos de produgéo, de resisténcia e de reproducdo, assim como o desuendas relacdes das
comunidades com o0 seu meio ambiente. Tais metodologias devem apdaentificacdo e
compreensdao, individual e coletiva, dos sucessos e insucessestithizssde agricultura praticados,
assim como a identificacdo e analise dos impactos positivagéves do modelo dominante sobre a
comunidade e o seu entorno. Do mesmo modo, estas metodologias devebuicqoara a
identificacdo do potencial endégeno das comunidades, ou seja, recursosntecdlamoniveis que, se
usados adequadamente, possam fortalecer processos de desenvolviaiersiostentaveis. Por este
caminho metodologico se estabelecerdo os temas geradoresespastivas pautas para a acao
individual e coletiva no sentido da mudanca. Portanto, os agroestésgendem que “educacéo e
comunicacdao, é didlogo, na medida em que néo é a transferéncia de saber, mastoondensujeitos
interlocutores que buscam a significagéo dos significados” (FREIRE, 1983).

O segundo aspecto diz respeito ao reconhecimento da existénciabeeesse de
conhecimentos préprios de um determinado sistema cultural, assim conemcigl@jue estes saberes
podem ter como base para outros estilos de desenvolvimente dealgriculturas. Nasce, assim, um
processo de comunicagdo diferenciado, no qual atores com difereméesssa conhecimentos —

% Segundo Freire (1983), “O dialogo é o encontrorasmdos homens que, mediatizados pelo mundo,
pronunciam, isto é, o transformam, e, transformamdmohumanizam para a humanizacéo de todos”.
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mediados pela realidade concreta— se comunicam, respeitando umocamaultusca de uma sintese
que possa superar 0s niveis de conhecimentos e saberes de chidgstanperspectiva, rompe-se a
barreira do difusionismo tecnoldgico e criam-se mecanismosapdisponibilizacdo, apropriacdo e
adaptacdo de conhecimentos e tecnologias que evitem a alienacdo diss sujeit

A educacado e a comunicacdo nos processos baseados nos principiosedalégia tém que
permitir a expressédo dos desejos e necessidades dos atoresjapareorporacdo nos desenhos de
alternativas de desenvolvimento e de agriculturas susest&u, como lembra Paulo Freire (1983),
“a comunicagdo verdadeira ndo nos parece estar na exclusingfergacia ou transmissdo do
conhecimento de um sujeito a outro, mas na sua co-participacao nocatopteender a significagéo
do significado. Esta € a comunicacdo que se faz criticamentahieBmo modo, em Agroecologia se
buscam ensinamentos da “educacéo libertadora”, e por issoréamdavel que “a assisténcia técnica
e 0s programas de capacitacdo ndo sejam mera acao tlanaee®”, isto €, “a assisténcia técnica,
que é indispensavel, qualquer que seja o seu dominio, s6 é validalida em que o seu programa,
nascendo da pesquisa de um ‘tema gerador’ do povo, va mais além deepamento técnico. A
capacitacdo técnica € mais do que treinamento, porque é busoahgeimento, é apropriagdo de
procedimentos” (FREIRE, 1983). Logo, a extensdo rural, a assistégoiaa e a capacitacdo no
enfoque agroecologico ndo podem reduzir-se a uma préatica de adestramento.

3.6 Da Historia, da Antropologia e da Sociologia

A nitida separagéo entre ciéncias humanas e ciéncias exates das principais herancas do
paradigma cartesiano. As ciéncias agrarias (incluindo Agriandemgenharia Florestal, Medicina
Veterinaria, Zootecnia e outras) ndo fogem desta concepc¢do. Mgsradesde suas origens, a
historia da agricultura se confunde com a histéria dos povoua arganizagdo em sociedades. A
prépria palavraagri-cultura nos remete a uma percep¢ao de sistemas biolégicos entaoteram
manifestacdes culturais.

A agricultura, antes de ser uma atividade essencialreentémica, é uma atividade também
cultural. Mais do que tratar de processos naturais, trata@jsie,de processos socioculturais, de uma
construgdo humana. Neste sentido, convém lembrar que o homerseé caltural e € também pela
cultura que ele se distingue dos demais seres vivos. H4 quasiderar também que o sentido que a
agricultura assume néo € a-historico, isto é, o seu significado pandaliferentes espacos e épocas
historicas, e em conformidade com 0s contextos sOcio-econdmicos ueaisultorrespondentes
(PAULUS, 1999). E por isso que a Agroecologia lanca mao do conhecinsitoico de
determinados arranjos ou sistemas de producdo para compreendetégiaside sustentabilidade de
diferentes povos e civilizacBes. Assim, estudos sobre sistegnasos, comunidades camponesas e
desenvolvimento rural, por exemplo, enriqguecem e qualificam a égogga como ciéncia do campo
da complexidade. Através desses estudos podemos encontrar na delgri®s indigenas com a
natureza ou em sistemas camponeses tradicionais, ainda higadosaem grande parte da América
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Latina, elementos-chave que permitem entender e explicar pesumanéncias{istentabilidade ao
longo de séculos e que, muitas vezes podem ser aplicados ou adaptpdmsesso de redesenho de
agroecossistemas.

Vale mencionar ainda um outro exemplo, citado por Paulus & Schlindwein (2p@l)nostra
ser possivel a coexisténcia humana com formas de agricujiga em vez de conduzir ao
esgotamento dos recursos naturais locais, levam a manutencdme ateaumento da complexidade
do ecossistema original. Se pensarmos nas lavouras extermmasuma monocultura de soja, de
milho ou de cana-de-acucar, por exemplo, somos levados a acreditaragrieuiura significa o
empobrecimento do meio ambiente, a simplificacdo dos ecossistemmas, ac reducdo da
biodiversidade e das interagBes entre organismos. Uma pestnobatanica realizada numa aldeia
de indios Kayap6, no Para, mostra, porém, que ndo necessariamergeete®r assim e que é
possivel manejar um ecossistema de forma a aumentar a sivarsiddde. Foram registradas pelos
pesquisadores cerca de 58 espécies por ro¢ca, em sua mepoegentadas por diversas variedades.
Esses indios cultivam pelo menos 17 variedades de mandiocaareirac33 variedades de batata-
doce, inhame e taioba, sempre de acordo com condicdes microasnaétistante especificas
(ANDERSON & POSEY, 1987). Além disso, 0 modo como interferem na estrusiragis ao longo
do tempo parece seguir um modelo que se baseia na prépria suegssdladns tipos de vegetacgéo,
cultivando inicialmente espécies de baixo porte, seguidas pandigas e frutiferas e, por fim,
introduzindo espécies florestais de grande porEeinteressante a constatacéo, feita pelos autores da
pesquisa, de que o carater esporadico e a estrutura da plastagélihante a da vegetacdo natural,
fizeram com que o manejo das capoeiras pelos Kayapo so fosseadetrecentemente. Isso levou os
pesquisadores a concluir que “muitos dos ecossistemas tropi€aig@a consideradawaturais
podem ter sido, de fato, profundamente moldados por populagées indigenas”.

Estes sdo os aspectos positivos da coevolucdo, que nos oferecéndas @stropologicos e
sécio-historicos, os quais nos mostram, também, como comunidadeasAdiizias, Incas e outras
conseguiram desenvolver mecanismos e formas de producdo amigéweislacdo ao meio ambiente
e que levaram a um processo de coevolucdo que, mesmo quando incorporeasjugi@antém o
equilibrio necesséario para a permanéncia dos processos prodatilarzya do tempo. Poder-se-ia
dizer que sdo minorias e que seus modelos j& ndo servem pard esté#gi@ de nossas sociedades
industriais. Pode ser certo. Mas, também ¢é certo que poderiammsreéadido (e ainda podemos
aprender) algo com estas culturas milenares, e isto paossnte teria nos levado a outro padréo de
desenvolvimento.

Observe-se, portanto, que um dos principios da Agroecologia —uns sleelsenentos
epistemoldgicos— afirma que “o desenvolvimento pode ser entendido comeragesso de

% Este é um principio basico de implantacdo dos S&kstemas Agro-Florestais.
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coevolugéo entre os sistemas sociais e 0s sistemas bislégi@mbientaig”. Isto &, a natureza influi
em aspectos particulares dos sistemas sociais do mesmo mods duderentes sistemas sociais
influem sobre o meio ambiente. Norgaard (2002), em um de seus esiuidlespd sistemas sociais
em subsistemas de conhecimento, de valores, de organizacdecaalegia que estdo relacionados
entre si e gque, por sua vez, coevolucionam na sua interacado caio @mbiente. Este processo
“coevolucionario” é multidirecional, porque esta determinado porcanjunto de inovacfes, novas
possibilidades, novas descobertas e oportunidades que surgem ao |bergpa¢além de mudancas
aleatdrias, como as mutacdes), que acabam influenciando noexstabeto de novas relagbes entre
0s componentes dos subsistemas e de cada um dos sistemasesagibientais. Nao obstante, cabe
enfatizar que as caracteristicas que vao conformando cada sistdosas exercem uma espécie de
pressdo seletiva sobre os demais, de modo que ambos coevolucionamedta marefletir ou
expressar a influéncia do oufto

Toledo y Gonzalez de Molina (2004) fazem uma inovacdo nesta aborday introduzir o
conceito de “Metabolismo Social”. Dizem estes autores guenétabolismo entre la sociedad y la
naturaleza ha ido variando desde la aparicion de las prinsgeigdades hasta la época
contemporanea. En consecuencia, la primera tarea de una hasbhiental es la de descubrir los
primeros patrones y tendencias que van tomando estas configuracloriasgo del tiempo, asi como
la de reconocer una cierta sucesion entre estadios de dathloié largo plazo y estadios altamente
inestables de cambios bruscos y de corta duracién”. E seguemarafd que “en esta nueva
perspectiva tedrica, la historia ambiental se vuelve un enfotggrador de lo social y lo ecoldgico
porque considera a los procesos naturales y sociales como agethtes en permanente accion
reciproca®.

Por qué isto interessa ao enfoque agroecoldgico? Simplesmente pofgjueoodo meio
ambiente em que vivemos, ou viverdo nossos filhos e netos, dependemmgortamento dos
individuos no que diz respeito a suas formas de organizacdd, smtia conhecimentos e das
tecnologias que deles resultem, podendo haver, dependendo da situacBdyturaana coevolucao
social e ecoldgica. Neste sentido, vale lembrar que a desiidmiual de um empresario (e voltamos
a questao da ética, tratada no inicio do texto) quando desenvofuadedima variedade transgénica
de soja, algodao, milho, arroz, etc., visando o lucro imediato, ou mesdog&@o desta tecnologia por

27 Sobre este assunto, ver Norgaard, R. B. Una smginldel medio ambiente coevolucionista. In:
Redclift, M. y Woodgate, G. (coordsSociologia del medio ambiente: una perspectivarmateional Madrid:

Mc Graw Hill, 2002.

%8 Como lembra Paulo Freire (1983), “O homem é homeemmundo é histérico-cultural na medida em
que, ambos inacabados, se encontram numa relac@@arpnte, na qual o homem, transformando o mundo,
sofre os efeitos de sua prépria transformacao”.

29« as sociedades humanas, cualesquiera sean sdisiones o niveles de complejidad, no existen en
un vacio ecolégico, sino que afectan y son afestagaa las dinamicas, ciclos y pulsos de la natmealéa
naturaleza definida como aquello que existe y peotice independiente de la actividad humana peeoad
mismo tiempo representa un orden superior al dedeeria. Ello supone el reconocimiento de que &ess
humanos organizados en sociedad responden no $ef@menos o procesos de caracter exclusivameai& so
sino que son también afectados por los fendmenda daturaleza, pues el hombre no vive en dos a&sfer
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um agricultor desinformado ou também motivado por resultados imegates ser um bom exemplo
de como uma tecnologia socialmente determinada pode levar ao ronupidee certos equilibrios
ambientais, influindo no processo de coevolugéo. De igual modo, poderianisarandlas decisbes
no campo industrial. A producéo e disseminac¢ao dos pesticidas organoglpesddécadas de 1950 e
1960, ou o uso do herbicida 2-4-5-T (o famédgmnte Laranjausado como arma para a guerra do
Vietnd), causaram mudancas fundamentais na qualidade das cdidetartares ou na ocorréncia de
doencas como o cancer ou as disfun¢des hormonais, por exemplo.

Outro exemplo poderia ser o uso dos PCBs pela industria. OQifturo roubadomostra
como, desde a sua producdo em industrias do sul dos Estados Unetogr@ditos contaminantes
chegaram, através da cadeia tréfica, a afetar o procgssaludvo do urso polar, no Circulo Polar
Antértico. Além de afetar o comportamento reprodutivo de espaoiggis, pesquisas indicam que
algumas substancias quimicas provocam a reducdo expressiva do mi@mespermatozoéides nos
homens. Estes fatos ilustram que, mais do que casos isoladositas ddfcorrentes de pesticidas e
outros produtos industriais sdo capazes de alterar a estragpgodutiva da natureza, o que é
extremamente preocupaffteObviamente que estes processos, resultantes de um determiteda sis
econdmico-social e de um dado grau de desenvolvimento das forcas vasyduwdlteram
substancialmente a coevolugéo, fazendo com que ocorram mudangas naoewdasicsistemas
naturais e vice-versa.

Tomemos outro exemplo atual: as emissdes de, G@bemos que o0 modelo de
desenvolvimento urbano industrial (e a agricultura chamada de “moderim&is neste modelo) esta
baseado no uso crescente de energia fossil (petrdleo, principgln@abemos, também, que a
concentracdo de dioxido de carbono na atmosfera tem aumentado pezmanémnt ISto esta
determinando o lento, porém continuo, aquecimento global provocado petficemiés gases que
provocam um aumento do “efeito estufa’. Se continuarmos cormestao modelo, a temperatura da
terra tende a crescer varios graus. Esta mudanca, causadag@scolha do sistema social, trara
incalculaveis consequéncias para 0s ecossistemas, provocandgdaltee distarbios climaticos
profundos, que podem resultar desde grandes inundacgfes e/ou alaganzemasdeosteiras até em
mudancas nas possibilidades de se fazer agricultura ermitetdas zonas do planeta onde o clima
passard a inviabilizar os atuais modelos de producdo agriesias mudangcas ambientais, que
afetardo a natureza, levardo, seguramente, a necessidaddalgas nos sistemas sociais. Cientistas
que estudam este tema afirmam que poderdo haver grandesiesgtlacpessoas, especialmente das
populacdes mais vulneraveis que vivem no litoral, o que afetan&l®adas, o0s sistemas sociais, sua
organizacdo, seus conhecimentos, seus valores, suas tecnoltigid3, mesmo processo afetara
negativamente a biodiversidade e o equilibrio ecoldgico fdeedies ecossistemas. Talvez este seja

distintas: no habita con una parte de su ser dristaria y con otra en la naturaleza. Como ser manesta
siempre X ala vez en la naturaleza y en la h#t¢fiOLEDO Y GONZALEZ DE MOLINA, 2004).

% para maiores detalhes, ver Colborn, T., DumandskiMyers, J. PO futuro roubado S&o Paulo:
L&PM, 1997. Ver também: Santamarta, A. ameaca dos disruptores endécrind®01 (disponivel em
www.pronaf.gov.br/datér
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um dos exemplos mais claros para entendermos a coevolucdo degiatlreza e como nossas
decis@es individuais e/ou coletivas podem alterar o rumo desta coevolag@®rii cabe mencionar o
fato de que se ndo tivessemos adotado um modelo de agriculturgiahdospiado dos paises do
Norte, baseado em extensas monoculturas, no uso intensivo de agroquidecnste-mecanizacao,
certamente teriamos outros estilos de agricultura, mais ddagas diferentes ecossistemas do nosso
pais, ao invés de estarmos destruindo o Cerrado e a Amazénia,diepaislarmos toda a paisagem
do Sul e do Sudeste, para nao falar da destruicdo da Mata datléatsua substituicdo por cana-de-
acucar, eucaliptos e ndo muito mais) e das agressdes ing@a&dos exemplos de alteracdo do
processo de coevolugéo.

Na verdade, a forma como os seres humanos se organizam e prodte@nmdea forma
como virdo a afetar, se apropriar e transformar a natuf@zerre, e € bom que tomemos este
referencial dos ensinamentos dos tedricos do Metabolismd,Spa&ao metabolismo entre a natureza
e a sociedade “implica el conjunto de procesos por medio de lles tomseres humanos organizados
en sociedad, independiente de su situacion en el espacio (formacigi) s en el tiempo (momento
historico), se apropian, circulan, transforman, consumen y excretaeriales y/o energias
provenientes del mundo natural” (TOLEDO Y GONZALEZ DE MOLIN2004). Neste processo,
podemos ser mais ou Ser menos parcimoniosos com 0 NOSSOS ecossistemas.

Concluindo este ponto, pode-se dizer que, ao contrario do modelo convegaitesiano,
desde a Agroecologia se entende que nossas decis@es individimddtiveas afetam a coevolucao
sociedade-natureza, levando a uma alteracéo do rumo natural éesfagio, o que pode afetar —em
geral de forma negativa— aos sistemas culturais, saei@mbientais. Somente podemos melhor
entender esse processo lancando mao dos ensinamentos da Histonizop@ldgia, da Sociologia e
de outras ciéncias humanas, pois a Agronomia e a Ecologia, da fsolada, ndo nos ddo os
elementos necessérios e suficientes para a compreenséo fdeétesnos, cujo entendimento é
fundamental quando se esta buscando novos patamares de sustentbilidade

4 Considerac0es finais

Os leitores vao observar que os autores deste artigo, esugiram na Figura ilustrativa, ndo
foram capazes de fazer uma abordagem tdo abrangente conue apafeggura. Também vao notar
que faltam na figura muitas outras areas do conhecimento. dévee@o fato de que uma abordagem
ampla e complexa, como exige a Agroecologia, requer uma colaboratté&hsgiplinar, mas os trés
autores somos todos Engenheiros Agronomos. Assim, ao mesmo tempo em dgscalpamos por

31 paulo Freire (1983) j4 alertava para isso, e tampéra a resisténcia que haveria a este cambio de
paradigma, dizendo: “Falar a um tecnicista da rséddade de sociélogos, de antropo6logos, de psicélegoiais,
de pedagogos, no processo de reforma agraria (eagdss de assisténcia técnica, extensdo rural e
desenvolvimento rural, N.A.), é algo que ja provaea olhar de desconfianga. Falar-lhe da necessidade
estudos na area da antropologia filoséfica e dglistica ja € entdo um escandalo que deve semidpri Na
verdade, contudo, todos estes estudos sao de upmatéimcia basica para o éxito que se busca namafor
agraria” (e no desenvolvimento rural sustentavel/A)

20



termos ficado devendo aos nossos leitores, esperamos que isstesastémulo para que 0s vazios
encontrados nestas reflexdes possam ir sendo gradualmentehjgtegnpor especialistas das
diferentes areas do conhecimento cientifico e pelos agresile agricultoras, a partir de seus saberes
historicos.

O que se procurou defender neste texto foi o entendimento da Agréeamoguma ciéncia
do campo da complexidade. Uma ciéncia que, ao contrario dos esquesteasanos, procura ser
integradora, holistica e, por isso mesmo, mais apropriada comdagéenteorica e pratica para
estratégias de desenvolvimento rural sustentavel. Procuraaster que a Agroecologia vai além da
simples aproximacao entre Agronomia e Ecologia e que, alénodbeamentos e saberes populares,
sdo fundamentais os conhecimentos cientificos oferecidos pamntée disciplinas para o desenho de
agroecossistemas e agriculturas mais sustentaveis.

Por definicdo, a Agroecologia pressupfe o uso de tecnologias heterogéneadequacado as
caracteristicas locais e a cultura das populacfes e comwidagis que vivem numa dada regido ou
ecossistema e que irdo manejé-las. Por isso se diz que pagragudlogo ndo tem cabidgacote
tecnologico Quando se adota, de fato, os principios da Agroecologia, 0 que deveesatizievel séo
0s principios, e ndo os formatos tecnoldgicos. Por outro lado, ao-Basearensinamentos de varias
ciéncias, fica cada vez mais evidente que € impossic@hgar um desenvolvimento sustentavel
usando-se tecnologias comprovadamente degradadoras do ambiente,lmesecexcludentes, ou —
0 que nao é raro— fazendo ambas as coisas ao mesmo tempo, parasfiapenas em duas
dimensdes. Logo, a estratégia tecnologica deve ter como nortnstrucdo de agriculturas
sustentaveis dentro de uma sociedade ou sociedades também wisteAtawvpcdes tecnoldgicas,
portanto, devem ter como referencial a sustentabilidade, cort@dena suas multiplas dimensoes:
social, ambiental, econdmica, cultural, politica e ética.

Estas constatacdes e o0s breves exemplos de como a Agroecelogteesem outras ciéncias
ou disciplinas, colocados ao longo do texto, nos levam a crer que,apsuperacdo dos atuais
problemas socioambientais do desenvolvimento rural e agricetasgmos estar preparados para nos
fazer novas perguntas de pesquisa e lancar mdo de conhecimentificas e populares que, em
geral, ficaram a margem das propostas desenvolvimentistasbéfa nos leva a entender a
necessidade de novas abordagens dos servicos de Assistémita BEExtensdo Rural, aos moldes
do que esta propondo a Politica Nacional de ATER (Ministério do Dalsenento Agrario, 2004),
assim como novas bases epistemologicas para a Pesquisa Agriapesamo propde o Marco de
Referéncia em Agroecologia, da EMBRAPA — Empresa Brasileira de Bagigriopecuaria

Concluindo, esperamos ter demonstrado que, diante dos problemas getado®delo de
agricultura industrial, que é hegemonico, apesar de ser ingu&k € fundamental que se busquem
novas abordagens para o enfrentamento dos problemas agricaje&riesaque reconhecam na
diversidade cultural um componente insubstituivel, que partam decomeapcao inclusiva do ser
humano no meio ambiente, com estratégias apoiadas em metodologieipagigas, enfoque
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interdisciplinar e comunicagdo horizontal. Enquanto ciénciagiadora de distintas disciplinas
cientificas, a Agroecologia tem a potencialidade para itwnst base de um novo paradigma de
desenvolvimento ruraustentavel
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